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 .الله ىدانا أن لولا لنيتدي كنا وما ليذا ىدانا الذي لله الحمد
 واخص العمل، ىذا إنجاز في العون يد لي قدم من لكل والعرف ان بالشكر أتقدم

 * بولعسل معاد *الأستاذ المشرف بالذكر
 

 . ونصحي توجييي في بذلو الذي وجيده صبره على
 مناقشة لجنة وترأس تقييم لقبولو * غروشة حسين * الأستاذ إلى شكري خالص وأقدم

ىذا البحح  
 

 .العمل ىذا تقييم لقبوليا * زغمار مريم* ةالأستاذة المحترم إلى شكري أوجو كما
 

المممرة بمننقة   للأشجار الممرعة اللاصة   على والمشرفين العاملين كل كذلك واشكر
عين السمارة  

 لي وسيلوا والمساعدة بالعون أمدوني الذين أولئك إلى وامتناني شكري أوجو كما
البحح العلمي   مجال

 
 .المللصين الأصدق اء وجميع الدفعة زملاء كل أنسى أن دون



 

 

 
 الرحيم الرحمن الله بسم

 )والمؤمنون ورسولو عملكم الله فسيرى اعملوا ق ل(
 العظيم الله صدق

 إلى .. انتظار بدون العطاء علمني من إلى .. والوق ار بالييبة الله كللو من إلى
 حان قد  ماراً  لترى عمرك في يمد أن الله من أرجو .. افتخار بكل أسمو أحمل من

 الغد وفي اليوم بيا أىتدي نجوم كلماتك وستبقى انتظار طول بعد قطافيا
 العزيز  والدي.. الأبد وإلى

 إلى .. التف اني و الحنان معنى وإلى الحب معنى إلى .. الحياة في ملاكي إلى
 إلى جراحي بلسم وحنانيا نجاحي سر دعائيا كان من الوجود إلى وسر الحياة بسمة

 الحبيبة أمي.. الحبايب   أغلى
 بخطوة خطوة الدرب سرت مومعك صغيرة حق ائب حملنا أن منذ رافقتني من إلى
 ممواقفك على مأشكرك أن الحياة ،أريد ىذه الآن في حتى نيورافقي وازال وما

 حواء .. ادم  و أختي اللغيرة  –جعفر  .. إخوتي   النبيلة
  بلال حساني  دربي ورفيق صديقي إلى

 معيم من إلى والعطاء بالوف اء وتميزوا بالإخاء تحلو من إلى ، الأخوات و الإخوة إلى
 ، سعدت

 .أضيعيم أصدق ائي لا أن وعلموني أجدىم كيف عرفت من إلى



 

 
 

 
 الرحيم الرحمن الله بسم

 

إلى من  كلّ  أأامكل ليققد لنا   إلى من جرع الكأس ف ارغاً ليسقيني قطرة حب
  ليمهق لي طريق العكم إلى من حصق الأشواك عن دربي سعادة لحظة

 والقي..  إلى رإلى الق كب الكبي
 إلى رمز الحب وبكسم الشف اء إلى من أرضعتني الحب والحنان

  والقتيإلى  ..إلى الق كب الناصع بالبياض
 إلى سنقي وقوتي وملاذي بعق الله إلى من آثروأي عكى أفسهم
 إلى من عكموأي عكم الحياة إلى من أظهروا لي ما هو أجمل من الحياة

 إخوتي
 إلى من  اأوا ملاذي ومكجئي إلى من تذوق  معهم أجمل الكحظات

 يفتققوأي وأتمنى أن...... إلى من سأفتققهم  
 اصقق اءأا في الجامعل و من أحببتهم بالله ...... إلى من جعكهم الله أخوتي بالله

 يعرفوأا إلى من لم أعرفهم ولن  ...... إلى من جمع بين سعادتنا وحزأنا
 إذا ذ روأا.....إلى من أتمنى أن أذ رهم

 في عيوأنا............تبقى صورهم   إلى من أتمنى أن
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 :مقدمة

حيث تعتبر المنطقة الثالثة الأغنى كبير  المتوسط بتنوع حيوي نباتي الأبيض تمتاز منطقة البحر     
نوع  13000يبمغ عدد الأنواع النباتية فييا حوالي وعالميا من حيث التنوع الحيوي النباتي 

(Mittermier,2014 ). تشكميا يبدئمن بين ىذه الأنواع أشجار الفاكية المتساقطة الأوراق الذي 
الإثمار وتمتاز ىذه الأنواع بالدلول بالكمون  الإزىار و الجذري، ثم و بالنمو اللخري  مرورا بالإنبات

 .( 2010الشريف الحسيني الياشمي ،) شتاء في دورتيا السنوية

 و رطوبة و عوامل دالمية , حرارة ,     ىذه المراحل ترتبط مباشرة بعوامل لارجية بيئية من فترة خوئية 
  . ( Heller,1978 )وراثية 

و  الطويلعمى المدى والمتراكمة يعرف المناخ بمجموعة لصائص الطقس لمنطقة معينة و           
 ( .Ramadef, 1999 ) لصائص الأنظمة البيئيةتمعب دورا ىاما في خبط  طبيعتو

إنبات ،نمو ، إزىار )عمى ملتمف مراحل حياة النبات فيؤثر العامل المحدد لمغطاء النباتي فيو   
 .ىذا الألير يؤثر مباشرة عمى حياة النبتات والأشجار المثمرة وبالتالي تغير  (،إثمار

تعرف الأرض التلافات منالية ممثمة في ارتفاع درجات الحرارة  (meyer et al.2008)وحسب   
وتغير توزع الأمطار وىو ما يؤثر بصفة مباشرة عمى مراحل الدورة التطورية لمنبتات فيي تؤثر بشكل 

المزروعة         سمبيا عمى إنتاجية النباتات تأليرىا مما يؤثر  أو ىافترة الإزىار وذلك بتبكيركبير عمى 
 . ( 2016,بولعسل  )

بين فترتين زمنيتين منطقة قسنطينة  المتمثمة في مقارنة مناخ (Farah, 2014)حسب أعمال   
في معدلي درجة الحرارة والتساقط فان ىذه الأليرة عرفت ارتفاع ( 2010-1986)و  (1961-1985)

 . السنويين

 من أجل ذلك قمنا بيذا البحث بيدف وخع رزنامة لمدورة التطورية عند الأشجار المثمرة بمنطقة     

  . قسنطينة وىذا لملاحظة تأثير العوامل البيئية عمييا- عين السمارة
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 الدورة التطورية 1-

 أين يتحكم  بالنبات جديدةأعضاءدراسة فينولوجيا النبات ىي الدورة التطورية في مقابل المناخ أو ما يعرف      
  .( 1966,عبد الفتاح عثمان )  الاختلافات الفصمية لمعوامل البيئةفي ذلك

 

 :مراحل الدورة التطورية - 2 

يحتوي كوكب الأرض الواقع في المجموعة الشّمسية ككوكب وحيد عمى النّظام الحيويّ الحيّ عميو، فيناك      
النّباتات التي تغطّي مساحات كبيرة من ىذا الكوكب سواء كانت تقع في المياه كالطحالب، أو في الغابات عمى 

 لإنعدمت الحياة عمى الأرض، لخسارة الأكسجين الكبيرة انعدمتاليابسة، فيي تشكّل كما يقال رئة الأرض إذ لو 
من الميم أثناء  دراسة النّبات الإنتباه إلى عوامل عديدة . وقتيا وعدم القدرة عمى التّجديد بإختلال النّظام البيئي

أىميا مراحل نمو النّبات، ومراقبة كل مرحمة عمى حدة، ليحصل العمماء المتخصّصين في النّباتات عمى رؤية 
مكانية بقاءه عمى الوجود، وىذا سيكون دافع المقالة لنستطمع كل مرحمة  واضحة لمستقبل كل نوع من النّباتات وا 

بداية فإنّ عمماء النّباتات . من مراحل نموّ النّباتات مع العوامل التي تساعد عمى تحفيز النّمو في كل مرحمة
                       وأشيرىم العالمان ألكسندر برأون وشمبر، حيث وضعا أساساً لتصنيف المراحل

 .(مراحل نمو النبات ،  أكبر موقع عربي بالعالمعوضوم)
 

 :تساقط الأوراق - 2-1

     تسقط الأشجار أوراقيا وتحدث ىذه الظاىرة مرة في السنة في الأشجار الموسمية وكل سنتين أو ثلاثة في 
الذي يساعد الشجرة  الأشجار الدائمة الاخضرار فخلال فصل الربيع وفي الخريف تقوم الأوراق بتصنيع الطعام

 . وفي أواخر الخريف تخزن ىذه المواد لاجتياز الشتاء البارد و ىذا بيدف تجنب الجميد ,عمى النمو والتكاثر 
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عندما تكون الظروف البيئية أو المناخية غير مناسبة لا تساعد النبات عمى توفير غداءه اللازم والكافي      
 , تصبح عممية التركيب الضوئي أكثر تكمفة ,تعمل الأشجار عمى التخمص من أوراقيا وذلك لمحفاظ عمى بقائيا

الأوراق تدخل  مرحمة الشيخوخة  وتسقط  الأوراق تحت تأثير ىرموني و بآلية منطقة الانفصال التي تتمايز إلى 

  . .1990)محمود عاطف إبراىيم( منطقة الندبة و منطقة الفصل
 

و تظير علامات  الشيخوخة  عمى  نصل  الأوراق  وذلك  بظيور  الاصفرار  الكامل  وىذا  راجع         
  إلى تحمل الكموروفيل و المواد البروتينية و الأحماض النووية بفعل إنزيمات متخصصة  بعممية  اليدم  السريع

 (2007 Rovene.. )  
 

ىذه التغيرات الكيميائية تحدث في منطقة الانفصال وينتج عنيا ىدم الجدر الخموية والأغشية البروتوبلازمية      
والصفائح الوسطية لخلايا القشرة مصحوبة بإذابة المواد البكتنية والسكرية وذلك بفعل إنزيمات متخصصة مثل 

  ( .2005,محمد عبد الوىاب الناغي )البروتياز 
 

ومنو تسقط الأوراق وتمر النباتات بفترة السكون أو الراحة نتيجة انخفاض الحرارة شتاءا ثم تستأنف نموىا      
  ( .2008,مي الوحش )وىذا بيدف تجنب فترات الجميد و يتحكم في ذلك طول الفترة الضوئية 

 

 :سكون البراعم- 2-2
  .نومع تساقط الأوراق، تستعد الأشجار   لمدخول في مرحمة الكم     

 في ،تنمو البراعم الجانبية والطرفية عادة عمى السوق الحديثة الاستطالة في النبتات الخشبية بالمنطقة المعتدلة
أثناء  الربيع وأوائل الصيف وبحمول فترة سقوط الأوراق في الشتاء تمر ىذه البراعم بحالة سكون فتتوقف عن 
النشاط ويكون أحيانا ناتج عن تأثيرات ىرمونية ومثال عمى ذلك ظاىرة السيادة القمية التي تبقى فييا البراعم 
الجانبية كامنة والبرعم الجانبي الذي ينمو يقوم بدور البرعم الطرفي  بمعنى انو  يوقف نمو البراعم  الجانبية  

  ( .1999, حسن الجندية)التي عمى  محوره  
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 : التزامن الضوئي والسكون في البراعم 2-2-1
حيث أن براعم الأشجار تستجيب أكثر لطول اليوم من درجات الحرارة المنخفضة ففي الواقع تقصير طول      

  (. 1995,احمد العبيدي)اليوم مع دخول فصمي الخريف والشتاء عامل ميم لسكون البراعم في الأشجار
 

     فاستجابة البراعم لمتزامن الضوئي تتحكم فيو طول فترة النيار ومنو الميل حيث إن براعم الخوخ تبقى في 
  ( .2005,دفمن )سكون تحت فترة ضوئية قصيرة 

 

:  الددول في اللمون مراحل-2-2-2

 :تتمثل مراحل الددول في اللمون في ما يلي 
 

 مرحلة الددول في طور الراحة

في ىذه المرحمة يدخل النبات في  طور السكون و  يتوقف النمو نسبيا رغم نشاطو الأيضي  الحيوي لكن       
بمعدلات دنيا يصعب قياسيا فيتباطأ تكوين السميموز و يتجمع النشاء والدىون في أنسجة التخزين وتنمو البراعم 

متخذة شكل القبة، يتأثر النبات بقصر النيار فيتكون مواد ىرمونية وتنتقل إلى القمم المرستيمية  فتؤدي إلى 
 .توقف بنائيا وتسمى بفترة الراحة الداخمية وىي متعمقة بالظروف الداخمية لمعضو النباتي 

 

 مرحلة السكون الحقيقي

و النبات  كذلك ثابت  في حالة ثابتة و حيث تكون مثبطات النمو الرئيسية المرحمة الغير رجعية أووىي      
 .غير نشطة أما الامتصاص فمعدوم وتسمى بمرحمة السكون الحقيقي حالة أي في 
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 مرحلة ما بعد السكون العميق

وتستقبل تركيزىا يزداد  وفي ىذه المرحمة يسترجع النبات نشاطو و تصبح منشطات النمو غير ثابثة      
النموات الخضرية وتنطمق  لتبدأ البراعم في التفتح منشطا بفعل الضوءبالبراعم تأثيرا المحيطة الأوراق الحرشفية 

خرج من قد  يكون النبات منوبداية الربيع وارتفاع درجة الحرارة وطول النيار وعند النموات الزىرية  الحديثة و
  ( . gardening ,2010)السكون فيما يعرف بالإكماخ طور 

 

  :  فترة الراحةأثناء الشجرة المدتلفة أجزاءسلوك - 2-2-3
 الكامبيوم ليس لو أنالبعض   الشتاء فيعتقدأثناء راحة حقيقية في الشجرة الكامنة أجزاءلا تعتبر كل      

 تحتوى عمى وأحيانا الحجم في البراعم تكبر أنلوحع  راحة حقيقية وكذلك فميس ىناك خمول لمبراعم فقد
 و الكتاليز نولات وتزداد تركيز انزيماتيفيقل تركيز الف. نوعيو الانزيمات بيا  خلايا تنقسم وتتغير

 التمثيل عمميتيوحمض الابسيسيك وتستمر   النارثجين الييدروليزات كما يقل تركيز الدىون والانثوسيانين و
  . م5 من أعمى إلىارتفعت درجة الحرارة  إذا الشتاء وخاصة أثناءوالتنفس 

 

يسبب ىذه الحالة يبدأ ظيوره في الأجزاء  أن المؤثر الذي ويفترض. تظير ىذه الحالة رئيسياً في البراعم     
إلى أعلا القمم الميرستيمية الموجودة عمى تمك الأفرع ويسبب دخوليا في  القاعدية من الأفرع ثم ينتقل ببطء

اللازمة إلى الأقلام  فقد لاحع انتقال المؤثر من الفرع الذي لم يتعرض لاحتياجات البرودة.الراحة طور
كانت قد استوفت احتياجات البرودة اللازمة لإنياء  الأقلام المطعومة عميو وسبب توقف نموىا بالرغم من أن

جميع  سكون  قبل تطعيميا والجدير بالذكر أن دخول البراعم في طور راحتيا لا يعني دور الراحة في براعميا
عندما تكون البراعم قد دخمت  أجزاء النبات حيث أن الجذور و الثمار تستمر في نموىا في أواخر الصيف

العلامات الظاىرية الدالة عمى حدوث النمو غير موجودة خلال  كما يجب ملاحظة أنو بينما تكون . راحتيا
بوابة  ,ويكيبيديا )    أن العمميات الحيوية اليامة الأخرى اللازمة لبقاء النبات تكون نشطة دور الراحة إلا

 .  (عمم النبات
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 إلماخ البراعم- 2-3

ىو انطلاق البراعم سواء كانت الزىرية أو الخضرية منيا بعد السكون وىو يرتبط بعوامل خارجية ممثمة      
أساسا في الفترة الضوئية والفترة الحرارية فيما يعرف بالارتباع والأمطار وغيرىا إضافة إلى عوامل داخمية ممثمة 

      .أساسا في الجانب الوراثي واليرموني 
 

 :الإزهار- 2-4

ن يالعضو الذي يختص بالتكاثر الجنسي وتكوالزىرة ىي (  2008 ) حسب عامر عبد الفتاح الكيلاني     
يتكون غالبا في الذي  من البرعم الزىري  الزىرة تنشا (2008 ) حسب مي الوحش ,الراقية البذور في النبتات 

 تسمى القنابيات أو أكثرالزىرة ورقة  و قد تظير  المون  و الورقة وتسمى القنابة وتختمف القنابات في الشكلإبط
   . تكون بدون عنق جالسةأويسمى الساق الذي يحمل الزىرة بالمحور وىو مواجو لمقنابة  ,

 

: مراحل الإزهار- 2-4-1

    induction florale :الحث الزهرر 

أين  يتم و المرستيمات الابطية  , يتأثر بالعوامل الخارجية حيث  تنقل الرسالة إلى المرستيم القمي     
 من عدة ساعات إلى عدة  ىذه المرحمةتستغرق والانتقال من نظام التطور الخضري إلى التطور التكاثري 

. أسابيع
 

عند العديد من الأنواع  النباتية يشترط الحث الزىري فترة حرارة مرتفعة نسبيا متبوعا بدخول النبات في فترة      
كمون و الذي لا يمكن رفعو إلا بالتبريد الشتوي مما يشير إلى وجود علاقة بين الحث الزىري وفترة الحرارة 

 . ىذه الفترة لا تتعمق فقط بالبرودة لكن تتعمق أيضا بالحرارة ,الإزىار 
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 évocation florale: رالاستحضار الزهر

ىي المرحمة التي يتم فييا إعادة تنظيم نشاط المرستيم حيث يتم تغير في قمة البرعم الطرفي أي تييئتو      
 خلال ىذه المرحمة نلاحع زيادة في النشاط الميتابوليزمي الطاقوي وزيادة في النشاط  .لتمايز الوريقات الزىرية

  .( Seguin,2010 ) ىذه المرحمة تحدث نتيجة لنشاط وتعبير بعض الجينات والمورثات,الانقسامي 
 

  :formation floraleالتشكل الزهرر 

وىي الفترة التي فييا يتمايز مختمف الأجزاء الزىرية حيث يحدث فييا تغيرات مورفولوجية مختمفة تظير      
كرابل ويحدث انقسام منصف في مستوى الأعضاء الذكرية  اسدية و سبلات و الأجزاء الزىرية وتعطي بتلات و

.  (2004,الشريف الحسين الياشمي) والأنثوية
  

: الإزهار في العوامل المتحكمة- 2-4-2

 الخضري  التحول من دور النمو فيىناك عوامل محددة يجب أن تحدث قبل أن يبدأ النبات      
لا مكث النبات عقيماً  وكان يعتقد من قبل أن العوامل . يعطى أزىاراً   لاأيإلى دور التزىير وا 

 إلى الخضري  تحديد موعد إنتقال النبات من النمو في الأساسي وعمر النبات ىو العامل الوراثية
 تأثير ، ولكن وجد بتغيير عوامل البيئة أيالتزىير ثم الإثمار ، وأن العوامل الخارجية ليس ليا 

يكون تأثيراً مباشراً  لابد وأن يتأثر نمو النبات وأن تأثير ىذه العوامل عمى التزىير بوجو خاص لا
 .  حالة النباتفيبل يكون عن طريق إحداث تغييرات داخمية 

 :الإزىار ىي العوامل المتحكمة في و منو 
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  :عوامل دادلية

.  (.....الجبرلين , السيتوكينات , الأكسين ات )ممثمة في العامل الوراثي ومنظمات النمو
 

  :دارجيةعوامل و 

 تمثل مجمع التأثيرات المطبقة من المدة النسبية من النيار والميل عمى العديد من الظواىر : الفترة الضوئية
 .والتفاعلات المختمفة المتعمقة بالنبات 

 فيو يتم اكتساب النبات لكفاءة الإزىار عن طريق تأثير البرد الشتوي ونقول كفاءة الإزىار ولا : الإرتباع
نقصد الإزىار بحد ذاتو لان الإرتباع لا يؤكد سوى قدرة وكفاءة النبات عمى الإزىار التي لا تظير الا بعد 

 في الملاحظة المجيرية والظاىرية لا يوجد فرق بين البرعم المرتبع و الغير مرتبع  ،توفر شروط اخرى 
(Heller R,1984. ) 

 تعتبر درجة الحرارة عاملا أساسيا في الإزىار وتكشف البراعم الزىرية وىي مرتبطة مع فترة : درجة الحرارة
 .الإضاءة حيث إنيما عاملان متداخلان فيما بينيما 

 معامل(C/N) : حيث تغير نسبة الأزوت عمى نسبة الكربون يعتبر محفز لمدخول في الإزىار. 
 

 Fertilization and Fruit set:  و عقد الثمار الإدصاب- 2-5

 إحدى تتحد إذ  Double fertilization المزدوج بالإخصاب في مغطاة البذور الإخصابيدعى      
   المقاحية مع خمية البيضة الموجودة في الكيس الجنيني مكونة البيضة المخصبةالأنبوبةالخميتين الذكريتين في 

و التي تكون ثنائية المجموعة الكروموسومية ، فيما تتحد الخمية الذكرية الثانية مع النواتين القطبيتين  (الزيجة  )
. الموجودتين وسط الكيس الجنيني مكونة خمية السويداء الابتدائية ثلاثية المجموعة الكروموسومية 
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عقد "  المبيض بالانتفاخ و تكوين الثمرة ، يطمق عمى ىذه المرحمة تسمية يبدأ الإخصاب تتم عممية أنبعد      
  التويجية و ذبولياالأوراق، و يمكن الاستدلال عمى ىذه المرحمة حقميا من خلال تغير لون " Fruit setالثمار 

الفاكية ، و   بعض أنواع  لإزىار الكاسية  الأوراق و تساقطيا ، و جفاف المتوك و المياسم ، فضلا عن سقوط 
التي تعمل  ( الأخرى لمثمرة في حالة الثمار العذرية الأنسجة) بعض اليرمونات إفراز تعمل عمى الأجنةىذه 

 المختمفة من ىذه اليرمونات التي الأنواععمى منع تساقط الثمار من عمى النباتات نتيجة التوازن الحاصل بين 
)  ، و بين تمك التي تؤدي إلى التساقط (الجبرلينات و الاوكسينات و السايتوكاينينات  )تعمل عمى عقد الثمار 

 . (الاثيمين و حامض الابسسيك 
 

حدوث عممية التمقيح أو تتكون ثمار بعد حدوث التمقيح و  ىناك حالات يلاحع فييا تكون الثمار دون      و 
 ما يميز الثمار المتكونة بيذه الطريقة ىو خموىا من البذور ، يطمق عمييا تسمية الثمار إن ، إخصابلكن بدون 
 ، و ىذه الظاىرة شائعة الحصول في بعض أصناف العنب و الكمثرى و Parthenocarpic Fruitsالعذرية 

. التين و الكاكي 

:  بما يأتي إيجازىاىناك حالات عديدة من تكوين الثمار العذرية يمكن      

  .Vegetative Parth. Fruits و ىو ما يطمق عميو إخصابعقد الثمار دون حدوث تمقيح و  – 1

        ،StimulativeParth. Fruits و ىو ما يدعى إخصابتحدث عممية التمقيح و لكن لا يحصل  – 2
        و يمكن إنتاج ثمار بطريقة مماثمة ليذه الحالة و ذلك باستخدام منظمات النمو الصناعية كالأوكسينات 

. و الجبرلينات 

 و لكن الجنين المتكون داخل الثمرة يبدا الإخصابتتكون الثمار بعد حصول عمميتي التمقيح و  – 3
 الثمرة الأخرى فتتكون ثمار حاوية عمى بذور اثرية كما في العنب أجزاءبالاضمحلال نتيجة لاستيلاكو من قبل 

 . ) عمي الحياني. د(  Thompson Seedless الكشمشي
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: تساقط الأزهار و الثمار - 2-6

تعد ظاىرة تساقط الأزىار و الثمار من الظواىر الطبيعية المصاحبة لعممية عقد و تكوين الثمار اذا كانت      
 تمييا الأزىار التي حصل ليا تمقيح و لم يحدث فييا أولا تسقط الأزىار غير الممقحة إذضمن الحدود المعقولة ، 

 غير الأجنة تسقط الثمار ذات إذ بعد عممية العقد و نمو الثمار ، إضافي ، كذلك يحدث تساقط إخصاب
 الأنواعيطمق عمى كل .  و الحشرات بالأمراض فضلا عن الثمار المصابة   الصغيرة  السويداء ذات  المتطورة 

 من التساقط و الأكبرو يكون حجم ىذا التساقط صغيرا مقارنة بالنوع " التساقط المبكر " السالف ذكرىا تسمية 
لا . و الذي يعد نتيجة لحجمو الكبير بمثابة تخفيف مبكر لمثمار  " June Drop جوانتساقط " المسمى 

بل ان وقت حدوثو يعتمد عمى الظروف " كما تدل التسمية عمى ذلك  " جوانيشترط حدوث ىذا التساقط في 
 . المناخية السائدة في المنطقة

 

 عن التداخل بين العوامل الفسمجية المتعمقة بالنباتات مع الظروف متأتي سبب حدوث ىذا التساقط إن     
   البيئية السائدة في المنطقة ، و ىناك عوامل أخرى تزيد من نسبة تساقط حزيران منيا نقص العناصر المعدنية

في التربة ، كما يؤدي نقص الماء في التربة و قمة الرطوبة الجوية و الرياح  (النتروجين بصورة خاصة  )
.  الساخنة إلى زيادة نسبة التساقط 

 

و ىو يشكل مشكمة و  ( Preharvest Dropتساقط ما قبل الجني  ) من التساقط يدعى أخرىناك نوع      
خسارة اقتصادية لممزارعين ، و ىذه الظاىرة شائعة الحدوث في كل من التفاح و الكمثرى و بعض أصناف 

يعد سبب حدوث تساقط ما قبل الجني إلى إنتاج الثمار غاز الاثيمين خلال مرحمة اكتمال .  و الخوخ الأجاص
 اكتمال نمو تأخيرتكوينيا و لمتغمب عمى ىذه الظاىرة تعامل النباتات ببعض المواد الكيميائية التي تعمل عمى 

 تتم عممية المعاممة قبل حمول موعد الجني بفترة تتراوح بين إذ ، Alar , NAA . 2,4 – Dالثمار و منيا 
  .) عمي الحياني. د( أسبوعينأسبوع واحد إلى 
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: نمو الثمار- 2-7

     إن عممية نمو الثمار ترتبط بالبذرة النامية والتي تعتبر من العوامل المتضمنة أو المسيطرة عمى نمو الثمرة 
 .بسبب وجود تراكيز عالية من اليرمونات فييا وتكون ىذه البذور مصدر لإنتاج اليرمونات وتزويد الثمرة بيا 

 

 تمييز نوعين من منحنيات النمو ليا ، الأول أمكن المختمفة من الفاكية للأنواعمن خلال متابعة نمو الثمار      
 التفاحيات و الجوز و البيكان و الفستق و أصناف العنب عديمة البذور ، و يدعى بمنحنى النمو ذات  يسود في

                S و يسمى كذلك باسم منحنى النمو بشكل حرف Sigmoida Growth Curveالدورة الواحدة 
 (S. Shape )  ،منحنى النمو الثاني و الذي يكون سائدا في الفاكية ذات النواة الصمبة و التين ، فضلا أما 

  ( .Double Sigmoidal Curve )عن أصناف العنب البذرية فيدعى منحنى النمو ذات الدورتين 
 

 Sigmoidal Growth Curve: منحنى النمو ذو الدورة الواحدة  – أ 

 تكون بطيئة و تكون الزيادة في النمو ناشئة عن زيادة الأولىيتميز ىذا المنحنى بوجود ثلاث مراحل لمنمو      
 المرحمة الثانية فتكون سريعة ، و فييا تكون الزيادة أما ، Cell Divisionعدد الخلايا بصورة رئيسة و تسمى 

                 في النمو ناتجة عن زيادة حجم الخلايا و زيادة المسافات البينية بينيا و تسمى ىذه المرحمة
Cell Enlargement ، المرحمة الثالثة المسماة مرحمة البموغ أو النضج الفسيولوجي أما Physiological 

Immaturation فييا الثمار بامتلاك الصفات النيائية المميزة لمصنف نتيجة تبدأ و فييا يكتمل حجم الثمرة و 
.   عمييا خلال ىذه المرحمةتطرأالتغيرات الفيزيائية و الكيميائية التي 

 

 Double sigmoidal Curve: منحنى النمو ذو الدورتين  – ب 

 يكون النمو فييا سريعا نتيجة انقسام الأولى مراحل ، بأربع يمر بأنويتميز نمو ىذه المجموعة من الثمار      
الخلايا و زيادة عددىا في حين يكون النمو بطيئا في المرحمة الثانية و التي يطمق عمييا مرحمة الخمول  
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 ، و يعود سبب بطئ النمو ىنا إلى توجو النمو نحو تصمب النواة و اكتمال Depressed Periodالنسبي 
الجنين و الاندوسبيرم ، فييا تعود سرعة النمو إلى الزيادة في المرحمة الثالثة نتيجة زيادة حجم الخلايا و  نمو

المسافات البينية بينيا ، بينما تكون المرحمة الرابعة و ىي مرحمة النضج الفسيولوجي مشابية لممرحمة الثالثة من 
 . )عمي الحياني. د( نمو التفاحيات

 

  :ر الثمرالإنتاج أو رالعوامل الدارجية والدادلية المشجعة للنمو الثمر -2-7-1

، و الإثمار وكذلك توجد عوامل مشجعة لتكوين البراعم الزىرية الخضري توجد ظروف مشجعة لمنمو      
 وجود حيز متسع لنمو النبات وخصوبة كافية فى التربة وكمية وافرة من فيوتتمخص تمك الظروف والعوامل 

 .الماء والمواد الغذائية مع توفر الضوء ودرجة الحرارة المناسبة 
 

تكون مرتفعة  لا  مجالات الحرارة المثمى وفيويجب أن تكون ىذه العوامل المحددة من الظروف الجوية      
لا ازداد النمو   عممية تؤدى إلى تجويع نسبى لمنباتات أو تعطيشيا أو تظميميا أي السريع  كما أن الخضري وا 

. ي  الثمرالإنتاجيؤخر أو يحد من 
 

ن اختمف الكم الناتج فمن المشاىد أن النباتي الطبيعة أن القوة والضعف مظيرىا فيومن المشاىد        واحد وا 
 غير الموسم عند قوة في الإثماركثيراً من أشجار الموالح والمانجو والجوافة تظير بيا ظاىرة الترجيع وىى 

 في ىذه الظاىرة كوسيمة لحفع نوعيا وكذلك الزيادة إلىالأشجار وكذلك عند ضعفيا وربما تمجأ الأشجار 
 الخضري    مع توفر المساحة والتعرض لأشعة الشمس يسبب زيادة النمو الري خصوبة التربة وكمية ماء 

Over Vegetative growth  ي النمو الثمرفييؤخر.    
 

 النباتات الضعيفة مثل عممية خف فيدراتى ه عامل يساعد عمى رفع المستوى الكربواأيوعموماُ فإن      
 الحشائش من حوليا يجعل تمك الأشجار تنمو نمواً عادياً وبذلك يرتفع  إزالة حالة تزاحميا أو فيالنباتات 
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 مما يرفع الخضري  كما أن عممية إضافة الأسمدة يزيد من النمو للإثماردراتى ليا لمحد اللازم هالمستوى الكربوا
 .دراتى همن المستوى الكربوا

 

 النباتات فيمكن التقميل من ىذا النمو بخفض كمية الغذاء وخاصة النيتروجين فيوفى حالة غزارة النمو      
 عامل يؤخر من إستعمال أيوخفض كمية الماء أو خفض درجة الحرارة أو الجمع بين تمك الحالات أو 

درات بيا وذلك نتيجة ه الأشجار الزائدة النمو يجعميا تقمل من استعمال الكربوافيدرات مثل تقميم الجذور هالكربوا
 إلىدراتى ه الشجرة وفى غالبية الحالات تؤدى زيادة المستوى الكربوافيلنقص الماء والمواد الغذائية الداخمية 

. اندفاع الأشجار لمنمو 
 

 الخضر تغمب النمو فيكما أن توفر وتوازن العناصر الغذائية بالنسبة الى الكربوىيدرات يمعب دوراً ىاماً      
درات والنيتروجين والفسفور والعناصر المعدنية الأخرى المأخوذة من التربة ه أو العكس فتكون الكربواالزىري عمى 

دراتية فقط أو من النيتروجين هيكون النبات أنسجة حديثة من المواد الكربوا لا الخلايا الجديدة والأنسجة الحديثة و
 يتكون من تمك المواد أو العناصر وتختمف نسب ىذه المواد من نسيج إلى نباتيمنفرداً أو الفسفور فكل نسيج 

 عنصر أو لم يوجد بالكمية المطموبة فقد يعتبر ىذا النقص أيآخر ومن موسم إلى آخر وعمى ذلك فمو نقص 
 في عنصر من العناصر أو وجوده أيمحدداً أو مانع لتكوين النسيج الجديد ومن الوجية النظرية أن نقص كمية 

 لأي وبذا تصبح تمك العناصر محددة لمنمو بالنسبة النيائيصورة غير سيمة الامتصاص يؤدى إلى نقص الناتج 
شجرة فاكية سواء تحت ظروف إختلاف المكان أو الموسم وعمى النقيض ثبت من الوجية العممية أن كميات 

 العامل المحدد لمنمو مقارنة مع العناصر أو المواد الأخرى ومن ىنا جاءت أىمية العلاقة ىيالنيتروجين الذائبة 
 فيتسمح بتكوين أنسجة جديدة   النبات لافيدرات الموجودة هفان كمية الكربوا. درات والنيتروجينهبين الكربوا

درات الزائدة ومن الناحية الأخرى فإن وجود كميات كبيرة من هحالة قمة النيتروجين، وعمى ذلك تخزن الكربوا
 تكوين أنسجة جديدة وبذلك قد يقمل ذلك من فيدرات واستيلاكيا هالنيتروجين يساعد عمى استخدام الكربوا

. centerpivot ) ، (2011 أو يمنعوالإثمار

 

:  نمو الثمار علىالعوامل التي تؤثر - 2-7-2

http://kenanaonline.com/centerpivot
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 مواصفاتيا من حيث الحجم و المون و أفضل لكي تنمو الثمرة و تصل إلى  :للأشجارالمجموع الدضرر  – 1
و يختمف العدد المثالي .  ليا الأوراقالطعم و غيرىا من المواصفات المرغوبة فانو يجب توفر عدد مناسب من 

ثمرة في التفاح نجد /  ورقة 40 -30 ىذا العدد يبغ أن لكل ثمرة باختلاف أنواع الفاكية ، فبينما نجد الأوراقمن 
ثمرة في الكرز  / أوراق 3 – 2ثمرة في الخوخ بينما لا يتجاوز ىذا العدد /  ورقة 30 – 20انو يتراوح بين 

  .بأنواعو
 

 يؤثر عدد الأزىار و نسبة العقد في نمو الثمار و حجميا النيائي عند :كمية الأزهار و نسبة العقد  – 2
 كثرة الأزىار و الثمار العاقدة تؤدي إلى استنزاف الكثير من المواد الغذائية الكربوىيدراتية فتكون أن إذالنضج ، 

حصة الثمرة الواحدة من ىذا الغذاء محدودة مما يؤدي إلى الحصول عمى ثمار صغيرة الحجم منخفضة النوعية 
 أو الثمار من اجل الحصول للإزىار البساتين في مثل ىذه الحالات إلى إجراء عممية خف أصحابمما يدفع 

. عمى ثمار جديدة النوعية 
 

 ارتفاع درجة الحرارة خلال موسم النمو يؤدي إلى زيادة سرعة أن إذ : درجة الحرارة دلال موسم النمو – 3
. التنفس و قصر موسم النمو لمثمار وبالتالي يكون حجم الثمار اصغر من الحجم المميز لثمار الصنف 

 

 يؤدي نقص الماء خلال مراحل تطور الثمرة إلى الحصول عمى ثمار صغيرة الحجم ، و في حالة :الرر  – 4
. النقص الشديد فانو قد يؤدي إلى تساقط الثمار 

 

 منيا بشكل خاص بصورة مباشرة أو غير الأساسية يؤثر نقص العناصر المعدنية :العناصر المعدنية  – 5
 . )عمي الحياني. د(مباشرة في نمو و تطور الثمار 

 

 

 : تتمثل في راحياة الاشجدورة مراحل - 2-8
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 من زراعة البذرة أو العقمة وحتى بداية التزىير وفييا تنمو تبدأ الفترة وىذه : الفتية الدضريةمرحلة -  2-8-1
 بذرية عمى أصول ة أو المطعومالبذرية الأشجار في الفترة ىذه وتطول. الشجرة نموا خضرياً بحتاً لتكون ىيكميا 

 ىذه خلال ة الغالبالنباتيةواليرمونات .  عمى أصول مقصرةة الأشجار   المطعومفيوتقصر . أو أصول منشطو
 . وأىميا الجبرليناتالخضري  ىرمونات النمو ىي المرحمة

 

 يحدث داخل الشجرة توازن بين ىرمونات النمو المرحمة ىذهوفى : مرحلة التحول للتزهير  -  2-8-2
 صالح التزىير مما يؤدى إلى بدء حدوث الدفع في غذائيكما يحدث توازن .  لمتزىيرالمنشطة و المواد الخضري 
 وزيادة شدة التقميم تؤدى المنشطة و البذرية الأصول استخدام  وقد لوحع أن Flower induction  الزىرى 

 . تأخير الوصول إلى مرحمة التزىيروبالتالي الخضري إلى تنشيط ىرمونات النمو 
 

 واليرمونى الغذائي تصل الشجرة إلى حالو من التوازن المرحمة ىذهوفى :  مرحلة البلوغ والإثمار   -2-8-3
. الخضري  النمو استمرار التزىير والإثمار بمستوى مع وبالتالي . ة من البراعم الزىري كافيتسمح بإعطاء عدد 

 ىذا في خمل و أي. ىرمونات التزىير  والخضري  التوازن بين ىرمونات النمو المرحمة ىذه فيحيث يحدث 
 .بسرعة  الشيخوخة يؤدى إلى الوصول إلى مرحمة الاتزان

 

 والزىري  الخضري  من عمر الشجرة وفييا يقل النمو النيائية المرحمةوىى :  الشيدودةمرحلة   -2-8-4
ومن العوامل المساعدة لموصول . المرحمة ىذه في يزداد ABAوقد ثبت أن ىرمون حمض الأسيسيك . والإثمار 

 ، سوء عمميات الخدمة و مناسبة غير بيئة في مقصرة ، الزراعة أصولالتطعيم عمى : بسرعة المرحمة ىذهإلى 
.  التقميم ، وعدم التوافق بين الأصل والطعم

 

 
 

 :ت التغيرات المنادية وتأثيرها على الدورة التطورية للنبا- 2-9
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عرفت الكرة الأرضية خلال السنوات الأخيرة العديد من الاختلافات المناخية ممثمة أساسا في ارتفاع متوسط      
 والذي نتج عنو ،درجة الحرارة وتوزيع الأمطار ويرجع ذلك إلى الصناعات المعتمدة عمى الطاقات الاحفورية

 ( . Meyer et al, 2008)ارتفاع تركيز الغازات في الجو 

و  (Guédon et legave ,2008)ىذه الاختلافات  كان ليا تأثيرات بيولوجيا وفينولوجيا عمى النبات     
(Palger et primeck ,2011. ) 

    إضافة إلى ذلك كانت تأثيرات عمى المستوى الزراعي حيث لوحع صعوبة في التأقمم مع الوسط بالنسبة   
  .(Legave ,2003 ; domerge et al.,2004)لعدة محاصيل زراعية مما نتج عنو تذبذب في الإنتاج 

كما لوحع تأثيرات عمى انطلاق مختمف مراحل الدورة التطورية وذلك بتبكيرىا أو تأخيرىا وىذا يرجع بالسمب      
 marie pierre ricard 20014 ,eccel )عمى المردودية خاصة من خلال تأثير الجميد الربيعي وىذا حسب 

et al.2009 ,gordo2010 ,cook et al.2012 , legave 2009 ,et mu et al. 2015 ) 

وبعد مقارنتو لمراحل الدورة التطورية عند بعض  (François le Bourgois ,2011)وحسب أعمال  
في مناطق  عديدة  مختمفة في العالم استنتج تأخر في فترات اكماخ البراعم واصفرار الأوراق وىذا  الأشجار
كما لاحع  إن ىناك تغيرات فعمية  عمى الدورة التطورية يتحكم فييا العوامل المناخية  (1995-2000)بالفترة 

 :وكذلك ىناك إيجابيات وسمبيات لتغيرات المناخية عمى الدورة التطورية للأشجار ممثمة في 

 :الايجابيات

 . تأخر فترة النمو وارتفاع مخزون السكر -   

 .  نقص كبير في الإنتاجية والمردود -   

 :السلبيات

 .           الإزىارتبكير -  .            بالجميدخسارة متعمقة  -
 .البرودة انخفاض مقاومة -
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 الطرق والوسائل 1-

منطقة الدراسة  - 1-1 

 ° 36.23تمت هذه الدراسة بمنطقة قسنطينة وهي ولاية تقع شمال شرق الجزائر على خط عرض 
 ,أم البواقي ولاية  جنوبا ,سكيكدة  ولاية  شرقا يحدها شمالا°7.35شمال خط الاستواء و على خط طول 

. م عن سطح البحر 1100 إلى 650رتفاع يتراوح مابين إميلة و هذا على ولاية  غربا ,قالمة ولاية شرقا 

 هكتار كما هو مبين في 50 الدراسة على مستوى دائرة عين السمارة بمزرعة خاصة تتربع علىكانت     
 : شكلال

     

      

 منطقة الدراسة:  1الشكل 
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:  المناخ 2-1-

تنتمي منطقة الدراسة إلى مناخ البحر الأبيض المتوسط و يمتاز بصيف حار جاف و شتاء رطب       
  .(2016بولعسل معاد  )نسبيا مع رياح صحراوية تسود بالصيف و رياح قطبية شتاءا 

 

 :  مناخية دراسة 3-1-

 , الجوية بقسنطينة الأرصادو التي تحصلنا عليها من محطة  ( 1 جدول (المعطيات المناخية       
تسمح لنا بملاحظة الإختلافات الشهرية في متوسط التساقط و الحرارة إضافة لعوامل أخرى نبرزها 

 . و المنحنيات التالية المرفقة  بالأعمدة
 ( 2017-2016)   الدراسة فترة خلال المناخية المعطيات 1: الجدول

 

السنة 
 الزراعية

 Parameter سبتمبر أكتوبر نوفمبر ديسمبر جانفي فيفري مارس افريل ماي

الحرارة  متوسط درجة 20.9 19.2 12.3 9.5 5.4 9.5 11.9 13.5 18.7 13.4
 (م°)

الحرارة  متوسط درجة 28.7 27 19.1 14.7 10.1 15.4 18.6 20.4 27.3 20.1
 (م°)القصوى 

متوسط درجة الحرارة  14.4 12.9 6.8 5.1 1.2 3.9 5 6.7 10.2 7.3
 (م°)الدنيا 

 (%)متوسط الرطوبة  60.3 60.2 66.3 77.7 74.9 68.6 58.8 61.7 53.7 64.6

معدل التساقط الشهري  8.13 20.56 30.72 8.38 88.64 32.25 0 26.93 8 .25 241.41
 (ملم)

متوسط سرعة الرياح  8.6 8.7 8.8 8.6 12.3 10.7 10.8 9.3 10.7 9.8
 (ثا/م)

 معدل  تساقط الجليد 0 0 0 0 5 0 0 0 0 5
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 .الشهرية الحرارة درجات لمتوسط بيانية منحنيات2: الشكل

 وفترة خاصة الصيف فترة وهي ساخنة فترة تعرف المنطقة أن البيانية المنحنيات خلال من نلاحظ حيث     
  .الشتاء فترة وهي نسبيا باردة

 

 

 .الشهرر  التساقط لمعدل أعمدة بيانية 3:الشكل

 نوفمبر مقارنة ,فريل أ , فيفرر ,     حيث نلاحظ من خلال الأعمدة أن التساقط يكون أعلى بشهر جانفي 
 . بباقي الأشهر

(ملم)معدل التساقط الشهري 

Sept

Oct

nov

Déc

Janv

Févr

Mars

Avr
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 ةأعمدة بيانية لمتوسط الرطوبة الشهرر  : 4الشكل 

  .    حيث نلاحظ من خلال الأعمدة الرطوبة تعرف زيادة نسبية شتاءا
 

 

أعمدة بيانية لمتوسط سرعة الرياح الشهرية  : 5الشكل 

هي الأخرى تعرف زيادة بين شهر جانفي إلى أن الرياح     كما نلاحظ أيضا من خلال الأعمدة 
 . مار مقارنة بباقي الأشهر

الشهريةالرطوبةمتوسط %

Sept

Oct

nov

Déc

Janv

Févr

Mars

Avr

Mai

مالشهريةالرياحسرعةمتوسط ثا/

Sept

Oct

nov

Déc

Janv

Févr

Mars

Avr

Mai
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 لفترة الضوئيةأعمدة بيانية ل : 6الشكل 

من خلال الأعمدة نلاحظ أن المنطقة تمتاز بفترة ضوئية متزايدة من شهر فيفرر و حتى مار و      
  .أخرى متناقصة من شهر سبتمبر و حتى جانفي

 

 العمل واتخط2-

 قمنا قسنطينة- عين السمارة  بمنطقة المثمرة لأشجارا فينولوجيا اختيار موقع الدراسة و تتبع دفهب      
 :و هذا حسب الجدول التالي ميدانية حيث تم تسطير برنامج لذلك  خرجات بعدة

 

 

 

 

الضوئيةالفترة (د)

Sept

Oct

nov

Déc

Janv

Févr

Mars

Avr

Mai
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 .الميدانية الخرجات برنامج 2: جدول

 تاريخ الخروج رقم الخرجة تاريخ الخروج رقم الخرجة

1 2016/11/24 13 2017/02/25 

2 2016/12/02 14 2017/03/04 

3 2016/12/09 15 2017/03/11 

4 2016/12/16 16 2017/03/18 

5 2016/12/23 17 2017/03/25 

6 2016/12/30 18 2017/04/01 

7 2017/01/06 19 2017/04/08 

8 2017/01/13 20 2017/04/15 

9 2017/01/28 21 2017/04/29 

10 2017/02/04 22 2017/05/06 

11 2017/02/11 23 2017/05/13 

12 2017/02/18 24 2017/05/20 

 

نتهاء المراحل إنطلاق و إالمتابعة الفينولوجية كانت بشكل دورر أين عملنا على تدوين تاريخ      
 :التطورية الممثلة في

 سقوطهاو الأوراق راصفرإ .1

 اللمون  .2

 الإلماخ .3

 خضرر ال النمو .4

 الإزهار .5

 العقد .6

 الثمار نضجو امتلاء .7
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  .  miga pixel 8آلة تصوير بدقة       وقد أرفقت مراحل الدراسة بإثباتات عن طريق الصور بواسطة 

بعد الحصول على النتائج عملنا على مقارنة إنطلاق مراحل الدورة التطورية مع المعطيات المناخية و       
. البيئية بهدف التعرف على العوامل المتحكمة بدورة الحياة 

  XL Stale  ,     إحصائيباستعمال برنامج  ACP  عنو من إحصائية دراسة كانت كذلك      

Version 03.05 (2014)  رتيب الأنواع المدروسة في مجاميع و ملاحظة الإرتباط بين مختلف العوامل  لت
 .البيئية من جهة و مراحل الدورة التطورية من جهة أخرى 

      أخيرا قارنا النتائج المحصل عليها مع أعمال سابقة للتعرف على تأثير الإختلافات المناخية من سنة إلى 
 .أخرى على الدورة التطورية 
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  : والمناقشة النتائج

 اهنبين الأخيرة ذههل رزنامة وضعب الن يسمح المثمرة للأشجار ينتمي نباتي نوع 15 ل التطورية الدورة تتبع     
 3 بالجدول

 قسىطيىت –  انمثمرة بمىطقت عيه انسمارة نلأشجار وتائج اندورة انتطوريت :3جدول 

الإثمبرمرحهت  الإزهبرمرحهت  مرحهت انعقد  الأوراق وسقىط رمرحهت اصفرا مرحهت انكمىن الاكمبخ   اننىع اننببتي انعبئهت 

  انبدايت اننهبيت انبدايت اننهبيت  انبدايت اننهبيت  

2017/03/25 2017/03/18 2017/03/11 2017/02/25 2017/02/11 2017/02/11 2016/12/09 2016/12/09 2016/11/24 Rosacées انمشمش Prunus armeniaca L. 

2017/04/29 2017/04/15 2017/04/08 2017/03/18 2017/02/18 2017/02/18 2016/12/09 2016/12/09 2016/11/24 Rosacées انكرزPrunus cerasus. 

2017/04/29 2017/04/15 2017/04/08 2017/03/18 2017/02/18 2017/02/18 2016/12/09 2016/12/09 2017/11/24 Rosacées انخىخPrunus persica 

batish . 

2017/04/08 2017/04/01 2017/03/25 2017/02/25 2017/02/11 2017/02/11 2016/12/16 2016/12/16 2016/11/24 Rosacées Prunus persica batsh Var1 

Nectarine 

2017/04/08 2017/04/01 2017/03/25 2017/02/25 2017/02/11 2017/02/11 2016/12/02 2016/12/02 2016/11/24 Rosacées عيه بقرة 

Prunus domestica L. 

2017/04/15 2017/04/15 2017/04/08 2017/03/25 2017/03/04 2017/03/11 2016/12/16 2016/12/16 2016/12/02 Rosacées انتفبح Pyrus malus L. 

2017/04/15 2017/04/08 2017/04/01 2017/03/18 2017/03/11 2017/03/11 2016/12/16 2016/12/16 2016/12/02 Rosacées الايجبص Pyrus communis L. 

2017/04/29 2017/04/01 2017/03/25 2017/03/11 2017/02/11 2017/02/11 2016/12/16 2016/12/16 2016/12/02 Rosacées انسفرجم Cydonia vulgaris pers. 

2017/05/30 2017/05/20 2017/05/15 2017/05/06 2017/03/11 2017/03/11 2016/12/16 2016/12/16 2016/11/24 Lythracées انرمبن Punica granatum L. 

2017/05/28 2017/05/20 2017/05/10 2017/04/29 2017/03/18 

 

2017/03/18 2016/12/16 2016/12/16 

 

2016/11/24 Vitacées انعنب Vitis vinifera L. 

2017/04/08 2017/04/01 2017/03/25 2017/03/18 2017/03/11 2017/03/11 2016/12/09 2016/12/09 2017/11/24 Moracées انتيه Ficus carica L. 

 

2017//03/18 2017/02/04 2017/01/27 2016/11/24 2016/11/15   

 حيبة بطيئت

  Rosacées انسعرور Eriobotrya japonica 

(Thund.) Lind 

2017/05/27 2017/05/20 2017/05/10 2017/05/06 2017/03/25   

 حيبة بطيئت

  Moracées يه انشىكيانت 

Opuntia ficus-indica. 

2017/05/28 2017/05/20 2017/05/15 2017/05/13 2017/04/08   

 حيبة بطيئت

  Rutacées انبرتقبل 

Citrus aurantifolia (Christm.) 

Swingle. 

2017/05/30 2017/05/25 2017/05/18 2017/05/13 2017/04/08   

 حيبة بطيئت

 

 

 Oleacées انسيتىن Olea europaea L . 
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 قسنطينة - عين السمارة  بمنطقة المثمرة للأشجار تطورية رزنامة وضعب سمحت لنا أعلاه الجدول      نتائج
  4   بالجدولا هنبين

 ( 2017-2016 )قسنطينة – رزنامة لمدورة التطورية عند الأشجار المثمرة بمنطقة عين السمارة : 4جدول 
Septembr الاسم انعهمي

e 

Octobre Novembre décembre janvier février Mars Avril Mai 

 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 نهىوع

                                                                          

                                                                         انمشمش 

Prunus                                                                          

armeniaca                                                                          

  L.                                                                          

                                                                          

                                                                          

                                                                          

                                                                         انكرز

Prunus                                                                         

Cerasus                                                                         

.                                                                         

                                                                          

                                                                          انخوخ

Prunus                                                                           

persica                                                                         

 batish.                                                                         

                                                                         

 Prunus                                                                         

Persica                                                                         

Batsh                                                                         

var1                                                                         

Nectari                                                                         

Ne                                                                         

                                                                         

                                                                         عيه بقرة

Prunus                                                                         

Domesti                                                                         

ca L.                                                                         
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انتفاح                                      

Pyrus                                                                         

malus                                                                          

L.                                                                         

                                                                          

                                                                          

 

                                                                        

                                                                         الايجاص

Pyrus                                     

Commu                                                                         

Nis L.                                                                         

 

                                                                        

 

                                                                        

                                                                         

                                                                         انسفرجم

Cydonia                                                                         

Vulgaris                                                                         

pers.                                                                          

                                                                          

                                                                          

                                                                          

 

 انرمان 

                                                                        

Punica                                                                          

Granatum                                                                         

L.                                                                         

                                                                          

                                                                         

                                                                         انعىب

Vitis                                                                         

Vinifera                                                                         

L.                                                                         

                                                                          

                                                                          

                                                                          

                                                                         انتيه 

Ficus                                                                          

carica L.                                                                         
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                                                                         انسعرور 

Eriobotrya                                                                         

Japonica 

                                    (thund)                                                                         

lindi.                                                                          

                                                                          

                                                                         انتيه

                                                                         انشوكي

Opuntia                                                                         

ficus-                                                                         

indica.                                                                         

                                                                          

                                                                         انبرتقال

Citrus                                                                         
Aurantifolia                                                                         

(christm                                                                         

.swingle (                                                                         

                                                                          

                                                                         انسيتون

Olea                                                                         

europaea                                                                         

L                                                                         
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يمكن لممنطقة   و بالمقارنة مع المعطيات  المناخية 3-4  ينالمدونة بالجدول   من خلال النتائج    
 : التوصل للأتي

 الكمون التي تتبع  الأوراق سقوط عند الأنواع المدروسة بمرحمةانطلاقا من الخريف  التطورية  الدورة     تبدأ 
 : التالية ذلك الأنواع عن يحيد أين

،  ( Olea europaea L ) الزيتون  ، (.Eriobotrya japonica (Thund.) Lindl) الزعرور 
                                  (.Opuntia ficus-indica )التين الشوكي  , Citrus aurantifolia (Christm.) (Swingle )البرتقال   

 النمو وىذا خلال الفترة غير الملائمة ممثمة في البرودة شتاءا عندىا يتوقف بطيئة حياة تعرف    التي  
ما جاء بو مع وافق ت ت النتائج  ىذهومنو ىي آلية لمتأقمم  مع عائق  الحرارة  المنخفضة و منو الجميد 

Côme . (1992) 

 :  مجموعتين متساقطة الأوراق إلى الأنواع يمكن تقسيممرحمة الكمون  وحسب     
 وىي ممثمة  أكتوبر شير في في سقوط الأوراق و تدخل في الكمون  نباتات مبكرة :الأولى  المجموعة

 . Prunus domestica لخوخنبات اب
 شير في ثم تدخل في الكمون أين تكون   الأوراقسقوط في متأخرة نباتات  :الثانية  المجموعة 

 :التالية في الأنواع تتمثل و نوفمبر
Cydonia vulgaris Pers.السفرجل  Ficus carica L. , التين  , 

 Punica, granatum, L. الرمان , Prunus persica (L.) Batsh Var1 Nectarine , yru 
Pyrus communis L. var.1  الإيجاص Pyrus malus L. var. , التفاح ,  

  Prunus armeniaca L.المشمش Prunus cerasus L. , الكرز , 

  Prunus, domestica L. Var.البقرة  عين Vitis vinifera L. , العنب . 
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 ضوئية  فترة صفرار و سقوط الأوراق بالمعطيات المناخية نلاحظ أنيا تتوافق مع إوبمقارنة مرحمة      
 تراكم عن أما م :12,30° تقدر ب نسبيا متوسطة حرارة درجات و ثا 30 و  د :608ب تقدر متناقصة
.  (mm)59,66 فيو الأمطار

      
سقوط  تي طبقت عمى مرحمةال و ( 7الشكل  ) ACP   الدراسة الإحصائية من نوعمن خلالو      

ىو ما يتوافق مع ما جاء بو كل  و الضوئية الفترة و طول سقوط الأوراق بينقوي  رتباطإ يظير , الأوراق
 قاعدة عمى الأنواع توزيع أما فيما يخص ،Dupont( 2012) و Heller (1978)و Côme (1992) من

 . مجموعات نباتية 3 المتغيرات فنلاحظ
      

      
 

المتغيرات  قاعدة ىلع الأنواع توزيع -بالإرتباط                          دائرة  -أ          
 

  سقوط الأوراق ةلمرح لإنطلاق ACP نوع من الإحصائية الدراسة  : 7 انشكم
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 الحرارة درجات تعتبر عائقة حيث تنخفضو التي تتم في ظروف مناخية  الكمون  مرحمة      بالإنتقال إلى
 النبات عمى تؤثر أن الممكن من جميدية التي بفترات مرفقة تكون  التي و كمتوسط م1,2°دنيا شتاءا لحدود

غير  الظروف من لمحماية إستراتيجية ىو الكمون  في فالدخول و عميو النشاط حالة في الأنسجة بموت سمبا
  Côme (1992). Meyer et al. (2009 ) .   ه  إلي توصل ما مع يتفق ىو الملائمة و

 
  يظير  , الكمون  تي  طبقت   عمى  مرحمة ال و ( 8الشكل  ) ACP  الدراسة الإحصائية من نوع     ف

         Côme (1992) ىو ما يتوافق مع ما جاء بو كل من و الضوئية الفترة و طول الكمون  بين قوي رتباطإ
 . مجموعات نباتية 3 المتغيرات فنلاحظ قاعدة عمى الأنواع توزيع أما فيما يخص ،Heller (1978)و 
 
 

        

المتغيرات  قاعدة ىلع الأنواع توزيع -بالإرتباط                          دائرة  -أ          
 

  الكمون  ةلمرح نطلاقلإ ACP نوع من الإحصائية الدراسة  : 8 انشكم
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الدنيا

متوسط التساقط 
الشهري

الفترة الضوئية
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 فصل من بالإنتقال الفصمية تتعمق المناخية الإختلافات ببعض يرتبطخ وىو كماالإ مرحمة الكمون  يتبع     
 نسبيا مرتفعة حرارة ثا ودرجات 30 و د 709 متزايدة ضوئية فترة تظير أين الربيع فصل إلى الشتاء

 النباتات كذلك حسب التبكير بيذه المرحمة إلى قسمان حيث يمثل القسم الأول النباتات  تقسم و  م°13,5
 :التالية الأنواع في تتمثل و مبكرةال

Cydonia vulgaris Pers.السفرجل Ficus carica L. , التين  , 

  Punica, granatum L. الرمان , Prunus persica (L.) Batsh Var1 Nectarine , ys 
Pyrus malus L. var.  التفاح Prunus armeniaca L. , المشماش, 

 Prunus domestica L. Varالبقرة عين . 

 . م 9,5° الحرارة درجة متوسط و د :645ب تقدر ضوئية فترة طول متوسط تتطمب و     

أعلا  حرارة درجات أو نسبيا أطول ضوئية فترة تتطمب أن ممكن أين متأخرةيمثل النباتات ال الثاني قسم ال و
 : تمثل كل من و التطور و الإكماخ عمى البراعم لحث نسبيا

 Ficus carica L.التين Pyrus communis L. var.1 ,  الإيجاص

  Prunus cerasus L.الكرز  Vitis vinifera L. ,العنب .  

 )أين تمت دراستو خلال الفترة  (2016) مع نتائج الباحث خزوز المتوصل إلييا عند مقارنة النتائج      
 و ىذا تمت في نفس الوقت أن كل من عممية إسقاط الأوراق و الكمون و الإكماخ نجد ( 2015-2016)

إما عن الفترة الضوئية  فترتي الدراسةكمية التساقط و متوسط درجة الحرارة خلال و تقارب راجع إلى توافق 
 .فيي غير متغيرة 
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 إكماخ تي طبقت عمى مرحمةال و ( 9الشكل  ) ACP   الدراسة الإحصائية من نوع من خلال     و
 ىو ما يتوافق مع ما جاء بو كل من و الضوئية الفترة و طول البراعم إكماخ بين رتباطإ يظير , البراعم

Côme (1992) (1978)و Heller، 4 المتغيرات فنلاحظ قاعدة عمى الأنواع توزيع أما فيما يخص 
 . مجموعات نباتية

      

المتغيرات  قاعدة ىلع الأنواع توزيع -بالإرتباط                     دائرة  -أ          
 

  الإكماخ ةلمرح لإنطلاق ACP نوع من الإحصائية الدراسة  : 9  انشكم
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الحرارة

درجة الحرارة 
القصوى

درجة الحرارة 
الدنيا

متوسط التساقط 
الشهري

الفترة الضوئية

-1

-0.75

-0.5

-0.25

0

0.25

0.5

0.75

1

-1 -0.75 -0.5 -0.25 0 0.25 0.5 0.75 1

F2
 (

2
5

,6
5

 %
)

F1 (48,79 %)

Variables (axes F1 et F2 : 74,43 %)

Prunus 
armeniaca L.

Prunus 
cerasus.Prunus 

persica batsh 

Prunus 
persica batsh 

Var. 
Nectarine

Prunus 
domestica L. 

Pyrus malus 
L. Pyrus 

communis 
L.Var.

Cydonia 
vulgaris pers. Punica 

granatum L.

Vitis vinifera 
L.

Ficus carica 
L.

Eriobotrya 
japonica 
(Thund.) 

Lindl.

Opuntia 
ficus-indica.

Citrus 
aurantifolia 
(Christm.) 

Swingle

Olea 
europaea L .-2

-1

0

1

2

3

4

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

F2
 (

2
5

,6
5

 %
)

F1 (48,79 %)

Observations (axes F1 et F2 : 74,43 %)



 الفصل الثالث

 المناقشة و النتائج
 

 
33 

 

 :      حسب نوع البراعم السابقة للإكماخ نجد

  وىي  أنواع تزىر قبل تكوين الأوراق الأولية مباشرة بعد الكمون: 

 Prunus armeniaca L. المشمش,  Prunus domestica L. البقرة عين , 

  Prunus cerasus L.الكرز Prunus persica (L.) Batsh Var Nectarine ,  . 

  أنواع تزىر بعد تكوين الأوراق وىي: 

 Punica granatum L. الرمان  Pyrus communis L. var.1, الإيجاص , 

 Pyrus malus L. var. التفاح   Vitis vinifera L.,بالعن Ficus carica L. , التين     ,  

 Cydonia vulgaris Pers.السفرجل.  

 :يتبع الإكماخ  بالإزىار حيث تقسم النباتات المدروسة الى ثلاث مجموعات 

 , النيكتارين ,المشمش ستطالة النيار و تتمثل في إبداية  عند فيفري جد نباتات تزىر خلال نياية شير     فن
 و ىناك نباتات تحتاج إلى فترة ضوئية , د547 لطول الفترة الضوئية ة جد حساسأنيا حيث نقول عين بقرة

 :م و المتمثمة في الأنواع التالية 11.9°طويمة و تكون بقيمة معينة و إلى درجات حرارة مرتفعة نسبيا 

 Ficus carica L.التين Pyrus communis L. var.1 الإيجاص,  

 Prunus cerasus L.الكرز , Prunus domestica الخوخ.  

 طويمة ضوئية فترة خلال أين تزىر الإزىار في المتأخرة النباتات تتمثل في ثالثة مجموعة و ىناك أيضا    
 :و المتمثمة في الأنواع التالية م ° 7,18 نسبيا مرتفعة حرارة درجات و ثا 30 و د 834 نسبيا

Olea europaea L  الزيتون Citrus, aurantifolia (Christm.) Swingle ,البرتقال  ,  

 Punica granatum L  الرمان. 
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 , الإزىار تي طبقت عمى مرحمةال و ( 10الشكل  ) ACP   الدراسة الإحصائية من نوع من خلال     و
ىو ما  و  التي تعتبر عامل ميم جدا لمحث الزىري الضوئية الفترة و طول عممية الإزىار بين رتباطإ يظير

أما فيما   ، et al Meyer( 2008) ،( 1962) Quézel et Santa  يتوافق مع ما جاء بو كل من
 مجموعات نباتية وىذا يتفق مع ما جاء بو خزوز و 3 المتغيرات فنلاحظ قاعدة عمى الأنواع توزيع يخص

 . (2016)و بولعسل  (2016)بوسطمة 

 

       

المتغيرات  قاعدة ىلع الأنواع توزيع -بالإرتباط                     دائرة  -أ           
 

 الإزىار ةلمرح لإنطلاق ACP نوع من الإحصائية الدراسة  :  10 انشكم
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و  د 608.5 التي تزىر خلال الفترة الضوئية المتناقصة تمثل النباتاتكما نلاحظ أيضا مجموعة أخرى      
 . الزعرور ممثمة في نباتتكون في شير نوفمبر و 

قوي  رتباطإ ظيرت ,  (11الشكل  ) ACP   الدراسة الإحصائية من نوع     يتبع الإزىار مرحمة العقد حيث
 قاعدة عمى الأنواع توزيع أما فيما يخص ،  و درجة الحرارة الدنيا الضوئية الفترة و طول عممية العقد بين

  . مجموعات نباتية 5 المتغيرات فنلاحظ

      
المتغيرات  قاعدة ىلع الأنواع توزيع -بالإرتباط                         دائرة  -أ           

 

 العقد ةلمرح لإنطلاق ACP نوع من الإحصائية الدراسة  :  11انشكم 
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أين تقسم النباتات حسب مرحمة انطلاق ىذه المرحمة   (الإثمار  )ثم نضج الثمار امتلاء      العقد يتبع ب
 : الفينولوجية إلى ثلاث أقسام

 مثمة في الأنواع النباتية التالية م في شير مارس و ال: المجموعة الأولى: 

 المشمش , .Eriobotrya japonica (Thund.) Lindl  Prunus armeniaca L الزعرور

 الأمطار و الممثمة في ندرةمع نسبيا مرتفعة حرارة في شير أفريل تحت درجات  : الثانية المجموعة 
 : الأنواع النباتية التالية

Prunus domestica L. Varانخىخ,البقرة   عين   ,(Prunus domestica.)  

Cydonia vulgaris Persالسفرجل   , Prunus persica (L.) Batsh Var1 Nectarine , 

Ficus carica L ب, التين Pyrus, communis L. var.1الإيجاص  

 Pyrus malus L.var  التفاحPrunus cerasus L.,الكرز  . 

  في شير ماي و الممثمة في الانواع النباتية التالية :المجموعة الثالثة : 

Olea europaea L الزيتون  Citrus, aurantifolia (Christm.) Swingle,البرتقال ,  

Vitis vinifera Lب العن Punica granatum L. , الرمان,  (Opuntia ficus-indica)التين الشوكي. 
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 , الإثمار تي طبقت عمى مرحمةال و ( 12الشكل  ) ACP   الدراسة الإحصائية من نوع من خلال     و
 قاعدة عمى الأنواع توزيع أما فيما يخص ،و درجة الحرارة الدنيا  عممية الإثمار بين  قوي رتباطإ يظير

  . مجموعات نباتية 5 المتغيرات فنلاحظ

      
المتغيرات  قاعدة ىلع الأنواع توزيع -بالإرتباط                        دائرة  -أ           

 

 

 الإثمار ةلمرح لإنطلاق ACP نوع من الإحصائية الدراسة  :  12انشكم 
 
 

 الحرارة ,     إذا فينولوجيا النباتات ترتبط ارتباطا مباشرا بالعوامل الخارجية البيئية و ىي الفترة الضوئية 
 . و التساقط ,أساسا 
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درجة الحرارة 
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domestica L. 
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L.

Eriobotrya 
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(Thund.) 

Lindl.
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 الخلاصة

      

قسنطينة اين عممنا عمى ملاحظة تاثير العوامل البيئية - كانت الدراسة بمنطقة عين السمارة       
  .( نوع نباتي 15 )و اختلافها فينولوجيا أو الدورة التطورية للأشجار المثمرة 

 

 :     و كانت المراحل المتبعة فيما يمي 

  سقوط الأوراق و الدخول في الكمون . 
  الإكماخ. 
  النمو الخضري. 
  الإزهار. 
  العقد. 
  الإثمار. 

 

،      النتائج المتوصل إليها أظهرت ارتباط كبير ما بين العناصر البيئية ممثلة في الفترة الضوئية 
 و الإزهار و الإكماخالفترة الحرارية ، و التساقط و ظهور مراحل تطورية جديدة خاصة الكمون و 
 .هذا بهدف الحماية من الظروف الغير الملائمة و بفضل نظام وراثي محكم 

 

     إذا اختلاف هذه العناصر البيئية يؤدي إلى اختلاف  الدورات التطورية و هو ما لاحظناه 
 .بالمقارنة مع أعمال سابقة 
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    : ملخص

 

 قسنطينة أين قمنا بتتبع الدورة الفينولوجية أو مراحل –تمت الدراسة بمنطقة عين السمارة      
 نوع نباتي و التعرف على العوامل المتحكمة 15التطور عند بعض الأشجار المثمرة و المتمثلة في 

 .بها و كيف تؤثر عليها 
 

 .     و كان العمل بالمتابعة الميدانية لظهور و اختفاء أعضاء جديدة و التدوين بدفتر المتابعة 
 

     سمحت النتائج بتقسيم النباتات المدروسة إلى مجموعات نباتية حسب إستجابتها للعوامل 
 .البيئية و منه مراحل إنطلاق دوراتها التطورية 

 

    مقارنة النتائج مع أخرى سابقة تظهر بعض الإختلافات المناخية في الدورة التطورية ترجع من 
 .خلال الدراسة الإحصائية للاختلاف في درجات الحرارة خاصة 

 
Résumé: 
     L'étude a été menée dans Ain Al-Samara-Constantine où nous 
avons suivi le cycle phénologique ou les étapes de développement dans 
certains arbres fruitiers, qui sont 15 types de plantes et identifient les 
facteurs qui les contrôlent et leur impact. 
 
     Et le travail de suivi sur le terrain pour l'émergence et la disparition de 
nouveaux membres et de l'écriture sur le livre de suivi. 
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      Les résultats ont permis à la division des plantes étudiées à des 
groupes plante selon sa réponse à des facteurs environnementaux, et les 
étapes du lancement de son évolution. 
    
       En comparant les résultats avec d'autres précédents quelques 
variations climatiques apparaissent dans le cycle de l'évolution à travers 
l'étude statistique de la différence dans le degré de chaleur spécial. 
Summary: 
     The study was conducted in Ain Al-Samara - Constantine where we 
followed the phenological cycle or stages of development in some fruit 
trees, which are 15 types of plant and identify the factors controlling them 
and how they affect them. 
 
 

     And the follow-up work on the ground for the emergence and 
disappearance of new members and writing on the follow-up book. 

 
 

     The results allowed the division of plants studied to plant groups 
according to its response to environmental factors, and the stages of the 
launch of its evolution. 
 

     Comparing the results with other precedents some climatic variations 
appear in the cycle of evolution through the statistical study of the 
difference in the degree of special heat.         
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 الملحقات 
 

 

 

 : المدروسة الأنواع مختمف عند  الدورة التطوريةمراحلالصور لمختمف  مختمف 

                                             

 مرحهت اصفرار و سقوط الأوراق -

                                             

 انكمون في مرحهت اندخول -

                                              

 انبراعم مرحهت إكماخ -

 

 

 



 الملحقات 
 

 

 

                                              

 الأزهار تكويه مرحهت -

                                              

 انثمار عقد مرحهت -

                                              

 انثمار تكويه مرحهت -

 

 

 

 ( .Prunus armeniaca L ) المشمش عند التطورية الدورة 1: الشكل

 



 الملحقات 
 

 

 

  

                                       

 راقالأو وسقوط رارصفإ ةلمرح -

                                       

 اللمون  في ة الدخوللمرح -

                                         

 براعمال ة إلماخلمرح -

 

 

 



 الملحقات 
 

 

 

 

                                      

 ارهالأز تلوين ةلمرح -

                                       

 الثمار عقد ةلمرح -

                                       

 اهنضج وبداية الثمار ة تلوينلمرح -

 

 

 ( .Prunus cerasus L ) اللرز عند التطورية الدورة 2: الشكل



 الملحقات 
 

 

 

 

 

                                              

 صفرار و سقوط الأوراقإنت مرح -

                                              

 انكمون في  اندخولنتمرح -

                                              

 انبراعم إكماخنت مرح -

 

 

 



 الملحقات 
 

 

 

 

 

                                              

 الأزهار تكويه مرحهت -

                                              

 انثمار عقد مرحهت -

                                              

 انثمار تكويه مرحهت -

 

 

 ( Prunus persica batish) الخوخ عند التطورية الدورة 3: الشكل



 الملحقات 
 

 

 

 

 

                                             

 الأوراق وسقوطرار صفإمرحهت  -

                                             

 انكمون في مرحهت اندخول -

                                             

 انبراعم إكماخ مرحهت -

 

 

 



 الملحقات 
 

 

 

                                              

 الأزهار تكويه مرحهت -

 

                                              

 مرحهت عقد انثمار -

                                              

 انثمار تكويه مرحهت -

 
 Prunus persica (L.) Batsh Var1 )كتارينيالن عند التطورية الدورة 4: الشكل

Nectarine ) 



 الملحقات 
 

 

 

 

 

                                       

 صفرار و سقوط الأوراقإمرحهت  -

                                        

 انكمون في مرحهت اندخول -

                                       

 انبراعم مرحهت إكماخ -

 

 

 



 الملحقات 
 

 

 

 

 

                                      

 الأزهار تلوين مرحلة -

                                       

 الثمار عقد مرحلة -

                                        

 انثمار تكويه مرحهت -

 

 (Prunus domestica L. Var ) بقرة عين عند التطورية الدورة 5: الشكل



 الملحقات 
 

 

 

 

 

                                              

 الأ وراق وسقوط صفرارإمرحهت  -

                                       

 انكمون في مرحهت اندخول -

                                         

 انبراعم إكماخ مرحهت -

 

 

 



 الملحقات 
 

 

 

 

 

                                         

 الأزهار تكويه مرحهت -

                                         

 انثمار عقد مرحهت -

                                         

 انثمار تكويه مرحهت -

 

 

 (Pyrus malus L. var.1)  التفاحعند التطورية الدورة 6: الشكل



 الملحقات 
 

 

 

 
 

                                             

 الأوراق وسقوط صفرارإ مرحهت -

                                              

 اللمون  في الدخول مرحهت -

                                               

 إلماخ حالة في برعم   -                 البراعم                        إلماخ -

 



 الملحقات 
 

 

 

                                          

 ارهالأز تلوين مرحهت -

                                              

 الثمار عقد مرحهت -

                                              

 الثمار تلوين مرحهت -

 

 

 ( .Pyrus communis L. var.1) جاصيالإ عند التطورية الدورة 7: الشكل

 



 الملحقات 
 

 

 

                                             

 صفرار و سقوط الأوراقإنت مرح -

                                              

 انكمون في  اندخولنتمرح -

                                              

 راعمبال  إكماخنتمرح -

 

 

 

 

 



 الملحقات 
 

 

 

                                     

 الأزهار تكويه مرحهت -

                                      

 انثمار عقد مرحهت -

                                       

 انثمار تكويه مرحهت -

 

 

 

 ( .Cydonia vulgaris Pers ) السفرجل عند التطورية الدورة 8: الشكل
 



 الملحقات 
 

 

 

                                      

 انكمون في مرحهت اندخول -

                                      

 مرحهت اكماخ انبراعم انخضريت -

                                       

 انبراعم انسهريت مرحهت إكماخ -

 

 

 

 

 



 الملحقات 
 

 

 

 

                                      

 الأزهار مرحهت تكويه -

                            

 مرحهت عقد انثمار -

                                

 مرحهت الإثمار -

 

 ( .Punica granatum L ) الرمان عند التطورية الدورة 9: الشكل

 



 الملحقات 
 

 

 

 

                                              

 الأوراق وسقوطرار صفإمرحهت  -

                                        

 انكمون في مرحهت اندخول -

                                        

 )الخضرية ( عمالبرا  إكماخمرحهت -

                       

 

 



 الملحقات 
 

 

 

 

                                              

 )ريةهالز البراعم إكماخ( ة الإكماخلمرح -

                                        

 مرحمة تكوين الأزهار -

                       
 الثمرة تشكل وبداية الثمار عقدمرحمة  -

 
 ( .Vitis vinifera L ) العنب عند التطورية الدورة 10: الشكل



 الملحقات 
 

 

 

                          

                                         

 انكمون في اندخول مرحهت -

                                         

 انبراعم إكماخ مرحهت -

                                         

 انثمار تكويه مرحهت -

 

 

 ( .Ficus carica L )التين عند التطورية الدورة 11: الشكل

 



 الملحقات 
 

 

 

 

                                              

 براعمال إكماخ مرحهت -

                                              

 الأزهار تكويه مرحهت -

                                              

 انثمار عقد مرحهت -

 

 

 

 



 الملحقات 
 

 

 

 

                                               

 جديدة أوراق تشكم مرحهت -

                                      

 انثمار تكويه مرحهت -

 

 

 

 Eriobotrya japonica (Thund.) الزعرور عند التطورية الدورة 12: الشكل
Lindl) ) 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الملحقات 
 

 

 

 

                                              

 ةانخضر مستديمتشجرة التين الشوكي  -

                                      

 مرحلة تجديد الأوراق -

                                     

 كماخ البراعم الزهريةإمرحلة  -

 

 

 

 



 الملحقات 
 

 

 

 

                                       

 مرحلة تكوين الأزهار -

                             

 مرحلة عقد الثمار -

                       

 مرحلة تكوين الثمار -

 

 (.Opuntia ficus-indica )التطورية عند التين الشوكي الدورة 13: الشكل
 



 الملحقات 
 

 

 

 

                                        

 انخضرة مستديمت انبرتقال شجرة -

                                       

 انبراعم مرحهت إكماخ -

                                        

 الأزهار تكويه مرحهت -

 

 

 

 



 الملحقات 
 

 

 

 

                                        

 انثمار عقد مرحهت -

                                          

 انثمار تكويه مرحهت -

                                           

 مرحهت الإثمار -

 

  Citrus aurantifolia (Christm.)   البرتقال عند التطورية الدورة 14 : الشكل
(Swingle) 



 الملحقات 
 

 

 

 

                                              

 ةانخضر مستديمت انسيتون شجرة -

                                        

 انبراعم إكماخ مرحهت -

                                               

 مرحلة تكوين الأزهار -

 

 

 



 الملحقات 
 

 

 

 

                            

 مرحلة عقد الثمار -

                             

 مرحهت تكويه انثمار -

                                

 مرحهت الإثمار -

    

 
 ( .Olea europaea L ) الزيتون  عند التطورية الدورة 15: الشكل

 



بن ثمجون محمد  :الاسم و اللقب  19/06/2017 :تاريخ المناقشة 
                   فيلالي ابتسام

 

 العنوان
 قسنطينة -بمنطقة عين السمارة  (الدورة التطورية  ) المثمرة الأشجارفينولوجيا 

 

  النباتيللإنتاج ماستر تخصص القواعد البيولوجية :نوع الشهادة 
  : ممخص

 قسنطينة  أين قمنا بتتبع الدورة الفينولوجية أو مراحل التطور –تمت  الدراسة  بمنطقة عين السمارة      
 نوع نباتي و التعرف على العوامل المتحكمة بها و كيف 15عند بعض الأشجار المثمرة   و المتمثلة في 

 .تؤثر عليها 
 

 .و كان العمل بالمتابعة الميدانية لظهور و اختفاء أعضاء جديدة و التدوين بدفتر المتابعة      
 

 
     سمحت النتائج بتقسيم النباتات المدروسة إلى مجموعات نباتية حسب إستجابتها للعوامل البيئية 

 .و منه مراحل إنطلاق دوراتها التطورية 
 

 

مقارنة النتائج مع أخرى سابقة تظهر بعض الإختلافات المناخية في الدورة التطورية ترجع من      
 .خلال الدراسة الإحصائية للاختلاف في درجات الحرارة خاصة 

 
 

 فينولوجياال ، المناخية الاختلافات ، المثمرة الأشجار ، التطورية الدورة  :المفتاحية الكممات

 النباتية الوراثية الموارد وتطوير تثمين : البحث مخبر
: لجنة المناقشة 

 

 منتوري قسنطينة الإخوةجامعة      التعميم العالي أستاذا     وشة حسينغر: رئيس المجنة  
  منتوري قسنطينةالإخوةجامعة        ب   محاضرأستاذا           معاد بولعسل: المشرف    

  منتوري قسنطينةالإخوةجامعة           ساعد أ مأستاذا            زغمار مريم: الممتحنون   

 

 2017-2016 :السنة الجامعية 



 


